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ACTIONS & SOLUTIONS POUR NOS TERRITOIRES
CONFERENCE RENCONTRES & TEMOIGNAGES . JEUDI 02 NOVEMBRE 2023

Ressources en eau et alimentation durable
Comment relever ces défis collectifs sur nos territoires ?

02h00-10h30
Conférence - Table ronde avec les invités experts

Comprendre les enjeux de nos ressources en eau et
de notre systéme alimentaire
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&BUNSHL @\ Enuironnemen




Invités experts

Dominique COURRAULT
Directrice de recherche a I'INRAE, Environnement Méditerranéen
et Modélisation des AgroHydroSystemes

Stéphane RUY
Chercheur INRAE de 'UMR EMMAH spécialiste de la physique du sol
et des transferts hydriques dans les sols
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Environnement Méditerraneen et
Modélisation des Agro-Hydrosystémes

Dominique Courault, Stephane Ruy
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Présentation

Programme scientifique

Unité Mixte de Recherche Environnement Méditerranéen et Eimeianamenis
Modélisation des Agro-Hydrosystémes

Emmah est une unité mixie de recherches (UMR) entre |'Universite dAvignon et ces Pays de Vaucluse (UAPV) et
'Institut National de Recherd ulture, MAlimentation et |'Envitonnement (INRAE). Elle fait partie du centre Demiére publications
de recherche régional PACA de I'INRAE. LUMR regroupe des agents du département Agroécos mes de I'INRAE,
des départements d'Hydogéologie et de Physique de FUAPV. En savoir plus

che pour |

Vegetation Annotation of multi-crop
RGB images acquired under diverse

"INRAE — Avignon Université Unit EMMAH (Mediterranean Environment and Modelling of Agroecosystems).
Université 2 nov 2023 Avignon (France)



GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES « SEPTEMBER ( ‘L‘.
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62 % des nappes phréatiques ont un
niveau en dessous de la moyenne

NIVEAU DES NAPPES
l Trés haut I Haut

9 Changement climatique
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( Moins de |a moitié des eaux de pluie
deviennent une ressource en eau
renouvelable.
La ressource en eau
Pluviomeétrie renouvelable a diminué.
annuelle
&7
-14 % A
Cette ressource en il
eau renouvelable
est composée a 4
ntre los périodes
+94 % d'eau de pluie
@DATALAB Données et Etudes stats *6:% des couis dieay
entrant sur le territoire
Evolution de la ressource en eau renouvelable en France

PAAAA A

® I Bas ' Trés bas

Marsen

S |SECHERESSE

Vigilance

Alerte

Alerte renforcée

Crise

Zone d'alerte spécifique aux eaux
souterraines

Restrictions spécifiques aux eaux
superficielles

Restrictions spécifiques aux eaux souterraines

Arrétés Sécheresse

(OJOIOIO)

VIS BN

53 départements disposant d’au moins un arrété d’usage de I’eau classé
en crise, 19 en alerte renforcée, 11 en alerte, et 6 en vigilance.



> Enjeu: Comment aider les territoires a s’adapter?
Comment vont évoluer les ressources en eau et la
production agricole?

Crucial de disposer des outils de diagnostics et de suivi de I’état de ces ressources

Lirrigation représente ~60% CONSOMMATIONS 2020 EN MDS DE M3
. . .. o re . . iron d | ESTIMEES SELON METHODE MTE-CT, DATALAB 2023
* Besoin d’identifier les cultures et les modifications de pratiques o aver da i g

grandes d{‘sparilés 0.2
Suivre le niveau le développement des cultures, estimer leur besoin geopropues '

variabilités interannuelles.

Détecter des stress hydriques

Avoir des indicateurs spatialisés de |’évolution des agrosystemes

®Eau potable ﬁ Agricultu
2 _ofa . . ;2.9 @G Belaud
Renforcer la résilience de I'agriculture en agissant notamment s T UMR GEAU
sur les sols, les variétés, les pratiques culturales et I'efficience i sxenil 31 sseanan oo 0. 2020 0202
de I’eau d’irri g ation Depuis le début des années 2000, les prélevements d’eau ont tendance

a diminuer, sauf pour I’agriculture.

Sur la période 2008-2017, I'agriculture utilise en moyenne plus de 50 %
des volumes d’eau consommeée en période estivale dans 22 sous-
bassins couvrant les trois quarts du territoire métropolitain.
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> Identifier les leviers

Evaluer les risques liés
d la ré-utilisation d’eaux

usées traitées

6 AGIR A UECHELLE DE L'EXPLOITATION

Les Objectifs

I ETABLIR UNE STRATEGIE ECONOMISER L'EAU

I Utiliser des

DE PRODUCTION <b Qb Qb
MINIMISANT LES RISQUES Réduire Limiter Arvillonsr 3 RESSOURCES EN EAU
en cas de stress hydrique ) " g Aokt COMPLEMENTAIRES
s apports les pertes  l'efficience

et thermique

é AGIR A U'ECHELLE DE LA PARCELLE

Les Objectifs

INRAS

Optimiser l'irrigation

Réseaux de
distribution
« Audit diagnostic
e Limiter les fuites

* Pompe avec variateur de
fréquence

* Telegestion des stations et
compteurs communicants

® Gestion des pressions

O

Pilotage de
Virrigation

* Mess.

n hydrique

Bilan hydrique automatisé
® Sondes tensiomeétrigues
* Sondes capacitives

® Analyse d’humidité du grain

Mateériels d'irrigation

* Réglages
* Régulation électronique
* Remplacement d’'un enrouleur par un pivot
e Cannes de descente
* Goutte a goutte en grandes cultures
e Gun-corner, brise-jet
e Micro-aspersion en arboriculture
© Goutte a goutte en arboriculture
e Outil de télégestion

* Vannes programmables des
couvertures integrales

Dendrometres en arboriculture

Drone et indicateurs de stres
ages satellites (rechs

Rulf;;‘el{f: nleENt AMELIORER AMELIORER LA LIMITER
EEVEROLION UINFILTRATION TOLERANCE AUX LEVAPORATION
STRESS ABIOTIQUES

]
]
1
AMELIORER PROTEGER s AMELIORER
LA CAPACITE DE CONTRE ! LEXPLORATION
RETENTION LA CHALEUR ! RACINAIRE
D'EAU DU SOL !
1
1
/

AN P

W |

20 e e e e e

Oevsndenvosannaan

Agir a I’échelle du territoire

Partager une vision raisonnée des besoins et de I'acces aux ressources

INRAZ
Conclusions du Varenne de I'eau fev 2022

e Carte de rendement réel

Stocker
de la ressource en cau

* Stations météo

® Précocite des variétés
* Dates de semis (recherche)
e Travail du sol (recherche)
e Hydrorétenteur (recherche)
Recherche variétale

e Pilotage en serre

e Creation de plans d'eau collectif
ou individuel

e Réalimentation de riviere
* Evolution vers des ressources en
eau plus sécurisées
o Conventionnement avec
I'hydro-électricite
* Réutilisation des eaux
usées

v

Développement d’outils/
modeles pour estimer les
besoins en eau des cultures
suivant le

développement des cultures

AAProjets France 2030 Démonstrateurs territoriaux

p. 6



> Qualité des ressources en eau souterraines
Pesticides dans les eaux souterraines

46 % des 760 substances recherchées dans les eaux souterraines ont
été quantifiées en 2018.

dégradation de la qualité des eaux souterraines/pesticides
et nitrates. 80% des points de prélevements révelent la

présence d’au - 1 pesticide en 2018.
CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,
EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Pollution au chlorothalonil : 'agglomération de
La Rochelle ferme tous ses captages d’eau potable

La présence du chlorothalonil R471811, métabolite d’'un pesticide interdit, conduit

'agglomération de La Rochelle a « déconnecter » tous ces captages. L'eau reste

N _ e potable mais sera d'ici la fin du mois tirée du fleuve Charente pour I'ensemble de
Classes de S t Y Classes de
concentration,

r A con@;maﬁon. la population.
en pg ] en
M Plusde 5 SRS M Plus de 5 leparisien.fr OCtObre 2023
M Entre 2 et5 M Entre2et5
M Entre0,5et2 ' ¥ Entre 0,5 et 2

Entre 0,1 et 0,5 -~ Entre 0,1 et 0,5
[J Moins de 0,1 R [] Moins de 0,1
[J Non trouvé ‘ ] Non trouvé
[ Pas de mesure | S L] Pas de mesure
Un seul point | Un seul point

de mesure £ o 7 de mesure

i
> 5\
Guadeloupe| Martinique | Guyane |LaRéunion| Mayotte </ Guadeloupe Martinique | Guyane | LaRéunion| Mayotte
i ‘“;_/Ra o “h\\ ) x\‘/k—\.&\ :%_\ 0 ’%ﬁl‘;* “1 3 X [ : ) ‘{ K 7:1‘\7 V/-/? Jo
‘,; o ) L] ]| & > ® - 50| )| ¥/
Note : sont présentées ici uniquement les masses d’'eau les plus proches du niveau du sol et les plus exposées.
Champ : France entiére.
Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eaux souterraines). Traitements : SDES, 2020
Titre de la présentation p.7
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> Qualité des ressources en eau de surface

Une amélioration de |'état chimique

Pollution des cours d’eau par les
nitrates et les orthophosphates

Nitrates et orthophosphates dans les riviéres : 80 % des sous-bassins
s’améliorent ou sont stables.

EVOLUTION DES CONCENTRATIONS EN NITRATES (CARTE DE GAUCHE) ET EN
ORTHOPHOSPHATES (CARTE DE DROITE) DANS LES COURS D’EAU, DE 2006 A 2018

Moyenne 2016-2018, = £ Moyenne 2016-2018, »~ =

enmg/l en mg/l
26,4 = 26,4
& 135 & 35
Evolution 2016-2018 Evolution 2016-2018
par rapport a 2006-2008 par rapport a 2006-2008
M Hausse 31% et plus M Hausse 31% et plus
¥ Hausse 10-30 % ¥ Hausse 10-30 %
Stable | Stable
¥ Baisse 10-30 % 1 Baisse 10-30 %
M Baisse 31% et plus

°

Champ : sous-bassins hydrographiques de France métropolitaine.
Source : Eaufrance, Naiades (données sur la qualité des eaux de surface). Traitements : SDES, 2020

INRAZ
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Article

mais pas du bon état écologique (nouveaux polluants, climat => assec , especes
invasives... cf article Nature)

Etat chimique des eaux de surface

62,9 % des masses d'eau de surface sont évaluées en bon état chimique
en 2015.

EVOLUTION DE L'ETAT CHIMIQUE DES MASSES D’EAU DE SURFACE
En%

629
431
341
228 212
159
—

Répartition 2009 Répartition 2015

M Bonétat [ Non atteinte du bon état 1 Etat inconnu

Champs : France entiére ; das eaux sup (cours d'eau, plans d'eau, lagunes, estuaires et
mers cotiéres), soit 11523 masses d'eau en 2009 et 11414 en 2015.

Sources : agences de I'eau, offices de I'eau, Deal (DOM), OFB, rapportages DCE 2010 et 2016, a partir des
données de 2009 et 2015. Traitements : OFB, 2018

Therecovery of European freshwater
biodiversity has cometoahalt

https://doi.org/10.1038/s41586-023-06400-1  Owing to along history of anthropogenic p frest ecosy are

Received: 24 March 2022

among the most vulnerable to biodiversity loss'. Mitigation measures, including

Accepted: 4 July 2023

treatment and hyd icalr ion, have aimed to improve

Published online: 9 August 2023

1 quality and foster the recovery of freshwater biodiversity®. Here, using
1,816 time series of freshwater invertebrate communities collected across 22

Open access

European countries between 1968 and 2020, we quantified temporal trendsin

Nature, aout 2023

p. 8



> Pression sur les sols et état des sols

source Stolte et al 2016 (doi:10.2788/828742)
Synthese au niveau européen des pressions sur les sols
et les processus a I'oeuvre :

— érosion (eau, vent)

— baisse du taux de COrg dans les sols et le devenir
des tourbieres

— compaction

— artificialisation

— pollution/contamination

— salinisation

— désertification

— inondation et glissement de terrain

— perte de biodiversité

Classified Soil Threat Susceptibility
Low, Moderate and High Level of Degradation

I Low

High

=> vision a I’échelle UE des menaces sur la “bonne

santé” glo bale des sols Figqre .14.3: Soil ?hreat map o_f Europg Sl_.lmmarizeq for the low (weighing coefﬁcient 1), moderate
(weighing coefficient 2) and high (weighing coefficient 3) category of degradation. For the shaded
areas, not all threats are mapped.

INRAZ
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> Pression sur les sols et état des sols

au niveau Fr : le GISSOL coordonné par
INRAE pour I'inventaire, la gestion et |a
surveillance des sols

lllustration sur certaines pressions :

— carte de sensibilité a I'aléa érosion par
canton

— artificialisation : 5% des sols artificialisés
en Frce, 40 000 a 90 000 ha/an de pertes
de surfaces naturelles ou agricoles ou
forestieres (2000-2012, source Courtoux
et Clairevole, CESE 2015) => impact sur le
cycle de I'eau, la formation des crues par
ruissellement, la recharge des nappes

INRAZ
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. L'aléa dérosion des sols par petite région agricole

Aléa annuel \

d'érosion des sols -
Aléa tres faible
Aléa faible

[ Aléa moyen

Il Avéa fort

B Aléa trés fort

I Zones urbanisées

I Zones de
haute montagne
Zones humides ™

Pas d'information <%

Source ; Gis Sot-Inra-S0eS, 2011

Note : L'aléa d'érosion des sols par petite région agricole est estimé 3 |'aide du modéle Mesales (Modéle d'évaluation spabiaie
de I'aléa d'érosion des sols), développé par I'Inra. | combine plusieurs caracténstiques du sol (sensibilité a 1a battance et 3
I'érodibilité), du terramn (type d'occupation du sol, pente) et climatiques (infensité et hauteur des précipdations). L'aléa est
caraciérisé par cing classes représentant Ia probabilité qu'une érosion se produise

p. 10



> Un levier d’atténuation et d’adaptation : la transition
agroécologique et ses potentiels impacts positifs sur [sol,

eau]

Une diversité de définitions, de déclinaisons et
d’acceptations (Doré et Bellon 2019,
www.agroecology-pool.org : 23 définitions (FAO, IPBES,
CIRAD, INRA...)
Des constantes : moindre travail du sol, augmentation
du COrg du sol,couvert permanent du sol, utiliser les
fonctions/processus écologiques
De nombreuses références sur I'impact positif sur
I’érosion, le cycle des nutriments, la statiblité
structurale de certains leveirs (apport MO, macrofaune,
agroforesterie, couverts permanents)
De nouvelles références sur le cycle de I'eau
* propriétés hydriques et flux : limitation de
I’évaporation - augmentation de la Réserve Utile
des sols - augmentation de l'infiltration
* surlerole des microrganismes (¢! RU, efficience de
I’eau)

INRAZ
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Physical properties of soils under conservation agriculture: A multi-site
experiment on five soil types in south-western France

Lionel Alletro® . Sixtine Cueff*. Julie Bréchemier*, Maylis Lachaussée®, Damien Derrouch?,
n= R i Vincsnt Rusetilla |

n= n= n=n= = n= e D 4
125 128 106 112 78 25 (a) Site 1
500
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wwwwww Fali2016 | Spring2017 ; Fall2017 |  Summer2018

Sols limoneux Sols argilo-calcaire
Durée ACS 20 ans 10 ans 8 ans
A Perméabilité x 3.2 x2.1 x1.4



baisse de la ReE renouvelable (par augm générale de 'ETP

> EVOlUtion ReE renouvelable et baisse des pluies ds certains cas).
Sur 1959-2018, baisse de la ReER pour 45% des sous

. bassins adminisratifs, surtout ds Sud Frce et surtout a

-----
mon

iy . m
BHEE r :
= source ‘ La ressource en eau renouvelable, I’ au to ne

c'est la totalité de I'eau douce
qui entre sur un territoire

PROACECAR e s Carte 4 : évolution de la ressource en eau renouvelable

les cours d'eau et les précipitations P Tous s indicateiis sant

qui.ne retournent pas  I'atmosphére. | ?S;L?ﬁif;:ﬁze;';:;f annuelle et influence de Chaque composante, par
la période 1990-2018 ‘ sous-bassin DCE* administratif, de 1990 2 2018

[.‘t\ Moins de |a moitié des eaux de pluie
‘ deviennent une ressource en eau =
renouvelable. 4

Y

La ressource en eau
= plLviométrie renouvelable a diminué. .
<
I~

= annuelle
f\

((: (A ";‘ s y
\SVL,SQ‘* X Evolution de la
trmpi,mm 4 Cette ressource en ressource

‘ jo m? en eau '\W
= Woerref renouvelable ~g—; e
« 6 % des cours d'eau ]4 Pas d'éVOlution %

entrant sur le territoire

eau renouvelable
est composée 3

B Augmentationde &
la moyenne ~ '
r P ( | Diminution de . @
. ) en automne 0 Restrictions d'eau la moyenne
%) o o o Influence des composantes
o RV 49 % % i I Precipitations \‘\ -
Lévapotranspiration PREFECTORAL [ Evapotranspiration ."I 3
W o B Fiux entrant (écoulements)
es saisons sur... est touché Pas dinfl
N chaque année par des A5 GHUCHCE
| 3] w < restrictions d'usages de | | »
56% 76% 100% 29% Feau entre 2017 et 2020. Influence positive
...du territoire entre 1959 et 2018 ) .... Influence négative

i dela eneau en France itaine de 1990 3 2018

INRAZ
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> Baisse de la ReER => impact sur les milieux et les nappes

Ex
MINISTER
E LA TRANSITIO]

?ww source :

Etiages estivaux

90 départements ont fait face a des cours d'eau en situation
d’asséchement de fin mai a fin septembre 2019.

ENVIBONNEMENT

REPARTITION DES DEPARTEMENTS SELON LA PART DES OBSERVATIONS EN
ASSEC DE FIN MAI A FIN SEPTEMBRE 2019 (SUIVI USUEL)

En%

Part des observations

en assec, en %

(Nombre de départements

concarnés)

M 20 et plus (35)

M De 12 & moins de 20 (26)

[ De 8 & moins de 12 (10)

[ De 3 A moins de 8 (14)
Moins de 3 (5)

ée entre mai et septembre, le 25 du mois
& +/- 2 jours ; assec = mémmlenvomad’mmd’md&mbwwdamdammd‘mphn

d'eau (source : JO du 16 jarvier 2015).
Rnurra - NER Nnda Tritamante - AFR 2090

Notes : le suivi usuel d & toute ffe

INRAZ
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Neuf fois en 20 ans, la sécheresse annuelle des nappes a été plus longue
et plus étendue que la moyenne : trois fois sur la décennie 2000-2009
et six fois sur la décennie 2010-2019.

EVOLUTION DE L'INDICATEUR NATIONAL DE SECHERESSE DES NAPPES

59 Sécheresse plus longue et étendue que la moyenne
g
2005 2006
§ 4- 2007 sii ®
= 2013
9 “o-- % 9
3 .2009 2010 2017
zou.. 2002 @
k 2004
E @ 2016
8 27 2000 ol 2003
®
» 2001
1-
8 Magnitude moyenne
- g
Sécheresse moins longue et étendue que la moyenne
o T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Piézomeétres sous le seuil de sécheresse, en %

@ 2000-2009 @ 20102019

n’integre pas les sécheresses 2022 2023 ...

p. 13



> Importance des prelevements/ de la conso agricole

Ex
MINISTERE
DE LA TRANSITIO!

dai source

[D][a][#]
[ |(7][A]
L]

Al[e]

INRAZ

Titre de la présentation

Depuis le début des années 2000, les prélévements d’eau ont tendance
a diminuer, sauf pour I'agriculture.

PRELEVEMENTS D’EAU SELON L'UTILISATION DANS LES SOUS-BASSINS
HYDROGRAPHIQUES FRANCAIS, EN 2017

nf
Prélevements ¢
d'eau, en :
millions de m?3

5790

882

M Eau potable

M Agriculture

[ Industries

[ Canaux de navigation

M Centrales électriques
(hors hydroélectricité)

Guadeloupe| Martinique | Guyane :LaRéunIon} Mayotte

& HD® ¥
e sé{

Source : OFB, Banque nationale des prélévements quantitatifs en eau. Traitements : SDES, 2020

Date / information / nom de I'auteur

Sur la période 2008-2017, I'agriculture utilise en moyenne plus de 50 %
des volumes d’eau consommée en période estivale dans 22 sous-
bassins couvrant les trois quarts du territoire métropolitain.

RESSOURCE EN EAU RENOUVELABLE PAR SOUS-BASSIN HYDROGRAPHIQUE,
PART CONSOMMEE ET PROPORTION DE LA CONSOMMATION AGRICOLE, EN
PERIODE ESTIVALE, MOYENNE 2008-2017

Volume de
la ressource en
eau renouvelable
estivale, en milliard
de m?®

[l Ressource laissée
a la nature
¥ Consommation estivale

Part de la consommation
agricole dans la
consommation
estivale d’eau
(en %)

[l Entre 90 et 98
W Entre 75 et 90
[ Entre50et 75
| | Entre 25 et 50
[ Moins de 25

besoin agricole d’eau en été, période
durant laquelle I’eau est peu disponible et
avec de fortes compétitions d’usage



> Des approches territoriales

] Démarche intégrée systémique: I’eau bien commun partagé
Démarche ;

Sy

: Modélisation de scénarios prospectifs co-construits lors d’ateliers
participatifs

o o . > y %’*‘;
participative 4

Acteurs

institutionnels = Acteurs « institutionnels » (élus, services des collectivités, associations,

CCl, Chambre d’agriculture, Agence de I'eau, OFB,...)
—> Habitants du territoire

Scientifiques

— Scientifiques

Citoyens

Partage de
connaissances

@these
Elias Ganivet

Fond : Loic Gosset

INRAZ
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> De nombreux outils a disposition des chercheurs, des
collectivités et BE

f\Q;EA,QQ ACCUEIL  UMRGEAU  RECHERCHE  FORMATION .
e o b Lo < - - Qu'est-ce que la base de
P eI (Coupler des Outils Ouverts et Participatifs pour Laisser les Acteurs s'adapter pour la données AGRIBALYSE ?
Gestion de I'Eau ». COOPLAGE est une suite intégrée d'outils et protocoles participatifs Une base de données de référence des impacts environnementaux
destinés a accompagner et autonomiser des groupes d'acteurs de tous niveaux vers des prodults agricoles et alimentaires
L'approche CoOPLAGE pag grotp » .
i CH?S?&?EEE:S RRCES AGRIBALYSE® est la base de données publique frangaise

la plus exhaustive d’'indicateurs environnementaux des
produits agricoles et alimentaires fondés sur I'’Analyse du
Cycle de Vie.

Depuis 2004, les chercheurs INRAE de I'Unité Mixte de Recherche gestion de I'Eau,
Acteurs, Usages a Montpellier développent une approche intitulée « COOPLAGE SEIIEEH AN

m/ %) https://coclickeau.fr/#/home

”
CO - c LI c K EAU Seconnecter  Demander uncompte  Nous contacter
Cadvor tlos principes dv,
Justice sociale e

Imaginez collectivement l'agriculture de demain sur votre territoire

-
— ETAPE 2 » _ . A == .
Co-clickeou est une démarche participative de conception et évaluation de scénarios de territoire. Elle mise]

sur le dialogue & l'échelle locale pour explorer des scénarios prospectifs qui tiennent compte des objectif
PLAN [D'ACTION o alog ocale pf P! les arios prospectifs g s s objer

EXPLORER DES des acteurs concemeés.
m SCENARIOS Elle est outillée par une application qui permet de simuler les conséquences de changement de pratique:

agricoles sur des indicateurs environnementaux, par exemple de pression sur la ressource en eau, ainsi quel
de résultats technico-économiques pour les agriculteurs, tels que Ia rentabllité ou encore le temps de travail.

Cette démarche de concertation peut vous intéresser si vous intervenez sur un territoire ou évolution d
@ Simuler des représentations fagriculture est en discussion : préservation de la quaiité de 'eau, alimentation durable, adaptation a
prospectives du territoire et climat.. Elle est mobilisable pour élaborer, renouveler ou encore animer un programme d'actions.
leurs conséquences sur les
indicateurs, en fonction :

B Présentation ( e DEMo simulateur B Exemplos de démarches
[V du paramétrage local

La plateforme de modélisation et d'évaluation de la transition
agroécologique et bioéconomique des territoires exprimés par les acteurs

E d.object"s et contl'cllntes Envie de vous former 2

MAELIA permet d’évaluer les impacts envi X, & iques et sociaux des changements & M A E L I A
combinés d'activités agricoles, de transformation et recyclage des biomasses, de modes gestion des
ressources naturelles et des changements globaux.

INRAZ
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> Conclusion 1 : Empreinte Environnementale du panier alimentaire

moyen (UE)

Impact environnemental d’un panier alimentaire européen moyen

Changement climatique N
Appauvrissement couche d'ozone B
Toxicité humaine, cancer B
Toxicité humaine, hors cancer
Particules fines N B
Radiations ionisantes HH .
Radiations ionisantes E ..
Formation photochimique d'‘ozone I B

Acidification

Eutrophisation terrestre

Eutrophisation d'eau douce ]
Eutrophisation marine I

Ecotoxicité en eau douce 1

Usage des terres

Ressources en eau .
Ressources énergétiques et minérales . 00909090900 N

!
O% 0% 20% 30X 40%X 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Agriculture [l Transformation | Logistique [JJ] Emballage Il Utilisation = Fin de vie l

Source : Notamicola et al. 2015
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source
https://doc.agribalyse.fr/documentation/le-
programme-agribalyse/introduction

En moyenne, 50 a 80 % des impacts environnementaux d’un produit
alimentaire se situent lors de la phase de production agricole. Ainsi,
pour la majorité des produits (hors cas particuliers), la transformation,
le transport et ’emballage pesent moins que la phase de production
agricole. Mais la variabilité est également trés importante a cette étape
de production agricole (trés grande diversité des modes et contextes

de production)

Notre systéme alimentaire, et surtout notre mode de production, a
donc un impact important sur les ressources = le sol et I'eau, en
guantité et en qualité (fuites de nutriments et de produits
phytosanitaires) :importance et pertinence de regarder ensemble la
gestion durable de la ressource en eau, la transformation de nos
systemes alimentaires et le développemnt de pratiques
agroécologiques dans un contexte de pressions accrues sur les
ressources



> Conclusion 2 : Une priorité pour Des projets impliquant la recherche
INRAE

https://www.metropole-dijon.fr/Grands-
projets/Transition-alimentaire-ProDij

INRAE s’implique dans la transition des systemes alimentaires
pour (résilience, durabilité):

https:/(SnOOS.r.a.d.sendibml.com/mk/mr/sh/SMJzOQSDriOHV D|JON, ALIMENTATION DURABLE 2030 @,LEW&%@%EN
bmLVRjFg8SqviHP/-QdR1J9LP)8s : . 9 ‘ @ , :
- L, . Mieux produire Mieux manger
« Il est urgent de developperla resilience agricole au | R
changement climatique et a la pénurie d’eau qui en découle. FecdUgmese | Oy e
Les réponses intégrées nécessitent des changements a grande e i g o
échelle dans les systemes alimentaires et |a restauration des
sols et des écosystéemes dégradés. », Jean-FrangoisSoussana k) [ Y @ |Lvingleb )
sur |'action régionale pour le changement climatique :
20eme forum Sci et Etchno pour la Soc, Kyoto, 1-2-3 oct 2023 -
'@ : | A% ) obsenvatoire ()
S Plateforme Data
e E A V' f alimentation (I)
]' lRessogrces gérj;aziques fnét‘ie:s(s;’ -ﬂ ——
equmineuses (S) — e \liments sai our tous (3)
Q D L as ‘l'
. buon
INR A@ « Label » (S) C&C B cabprtiores 2052 § DCP Cookeat (S) e rlnéfronole
INRAZ
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Invité expert

Olivier HEBRARD

Expert-consultant en agroécologie, permaculture et
Docteur en sciences de I'eau, hydrologie régénérative
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Quelle gestion des milieux ?




Fonctionnement naturel (éponge)

ke . -~
Précipitations
Bl gl Transpiration de la > Micro-climats favorables
A végétation, (moins chauds et moins secs)
Evaporation du sol
. & A -’
3 ‘ Atténuation significative
et des crues
' . Ruissellement
YYV "
Végétati ,
GErION o1 ST - Y 34
Infiltration  dans
Roehe > les roches,

recharge des Soutien de I'étiage
nappes des cours d’eau

-Sources a l’aval




Fonctionnement déséquilibré

Précipitations ~
Micro-climats
défavorables

. 2 (plus chauds et plus
Evaporation du sol secs)

| "

Augmentation
significative des crues

Ruissellement : :
+ érosion des sols

Infiltration dans

Roche > les roches,
recharge des Soutien réduit de
happes I’étiage des cours
d’eau

Sources a l'aval



Régénérer les milieux

Par une gestion agroécologique globale

Par des aménagements régénératifs




Invité expert

\  Arnaud VENS

Formateur en agroécologie chez Terre & Humanisme, expert en résilience
alimentaire des territoires, association Les Greniers d’Abondance
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L'association
Les Greniers d'Abondance

VERS LA

RESILIENCE Qui veille
ALIMENTAIRE augrain ?

FAIRE FACE AUX MENACES GLOBALES DU CONSENSUS SCIENTIFIQUE
A LECHELLE DES TERRITOIRES

A UACTION PUBUIQUE

“Elodionce

« Association fondée en 2018

« Zler rapport publié en février 2020
« 2nd rapport publié en mars 2022

* Mise en ligne de CRATer

« 3 activités principales :
Recherche-Action
Sensibilisation
Outillage des collectivités locales

Mon territoire peut-il garantir une
alimentation saine et durable a ses
habitants ?

Découvrez le diagnostic alimentaire de votre
territoire

crater.resiliencealimentaire.org



Un systéme défaillant et vulnérable '

Déréglements du Epuisement et dégradation

Désorganisation
systéme Terre des ressources

sociale et économique

LE SYSTEME
ALIMENTAIRE

(
Sanitaire [ Sociale ]
o . .
Environnementale
~ ™
/IIustrotlon:

Gouvernance [ Economique J i

9 ) CC BY-NC-5A




VOIES DE
RESILIENCE

Et empécher la disparition d'un
quart des agriculteurs d'ici dix
ans ! Des fermes nombreuses et
diversifiées pour une production
agricole résiliente.

Objectif zéro artificialisation
nette | Seul moyen de mettre un
terme a la disparition des sols
périurbains fertiles,
indispensables a |a resilience
alimentaire des villes.

Filieres locales de conception,
de construction, et de réparation
d'outils, indépendance
énergétique :

autant de réponses a
I'épuisement des ressources.

Grace 3 un réseau local de
sélection et de partage des
semences. Des cultures
diversifiées et adaptées au
terroir pour faire face aux crises.

L'agriculture est en premiére
ligne face aux sécheresses de

us en plus sévéres. Réduisons
ses besoins en eau !

Diversifier les productions
locales, pour garantir la
satisfaction des besoins de
base de la population.

;-—v

- %,
__-.*

!

m - L
Une transition agricole a Silos, moulins, laiteries. .. Réduire notre dépendance
grande échelle, pour restaurer  Pas de résilience alimentaire 3ux transports pour nNous

les paysages, la biodiversité,
et préserver les ressources.

alimenter, grace a des filiéres
de distribution locales.

sans possibilité de traiter
localement la production.

Réduire notre consommation

de produits animaux, privilégier

les filieres de qualité, pour

économise les terres et les ressources.

Maintenir la fertilité des sols
grace au retour au champ des
nutriments exportés lors de la
récolte. L'urine : I'engrais du futur.



Vers ou aller?

.
Q(i' bandance

Les 3 piliers d'un systéme alimentaire résilient et

durable
1. Généraliser I’Agroécologie

2. Manger plus végétal

3. Re-territorialiser notre
systeme alimentaire

Politique commerciale et agricole
Généralise la concurrence et nivelle par
le bas les systémes de production
Entrave la régulation des marchés

Concentration du pouvoir

Fausse le fonctionnement des marchés
Oriente les pratiques agricoles
S'oppose aux transformations politiques

[ 1R

Systeme alimentaire
a dominante
agro-industrielle

Investissements a rentabiliser
Empéche le changement des
pratiques agricoles et I'organisation
des sites de transformation

Précarité alimentaire
Empéche une hausse
des prix alimentaires

Configuration actuelle de I'emploi
S'oppose au rééquilibrage spatial
des filiéres et aux réductions
sectorielles d'activité

Figure IV.3: principaux obstacles a une

Imprégnation idéologique

Oriente la formulation des problémes et
empéche I'exploration d'alternatives
Normalise le faible prix de I'alimentation

Spécialisation des productions
S'oppose a la diversification des cultures
et au rééquilibrage spatial des filieres

Systéemes alimentaires
territoriaux
agroécologiques

Poids du capital et de I'endettement
Rigidifie les systémes agricoles
S'oppose au renouvellement des actifs

Construction de l'identité
professionnelle

S'oppose a I'évolution des pratiques
et aux transformations politiques

transformation du systéme alimentaire,

Hlustration:

Les Greniers
d'Abondance
CC BY-NC-SA



Invité expert

Stéphane LINOU

Ancien Conseiller Général de I'Aude, pionnier du mouvement Locavore®
en France, conseiller en développement local et en gestion des risques
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Stéphane Linou

RESILIENCE ALIMENTAIRE
ET SECURITE NATIONALE

Oser le sujet
& le lier a celui de ’effondrement

territoires

= production "
- alimentation

en ™ public "% = Jocal

4

sécurité plm
-risques o

résilience

I’agriculture-
politique Dét‘cl]sc

cconomique

PREFACES ET POSTFACES
Frangois Laplace Ancien Colonel et Conseiller Militaire
Franck Brachet Géographe

12* FORUM D'INFORMATION

RISQUES MAJEURS

EDUCATION ET S

LAUREAT DU FORUM RISQUES MAJEURS 2019




Une Question d'Actualité de la Sénatrice

Puis un projet de Résolution « Résilience alimentaire des
territoires et sécurité nationale » déposé le 28/06/2019 qui
sera débattu le 12/12/2019
N© 588
SENAT

SESSION ORDINARE TF 2018-2013

SR | Ja Psnctemas 1 Sanal b 30 pas 2000

PROPOSITION DE RESOLUTION

TN ASFLICATION D L "ARTICLE 34-1 DF 1.4 CONSTITUTION,
sur la resilience alimentaire des territoires ef la sécurite nationale,

PRESENTEE

Par Mme Francoise LABORDE, MM Joél L[ABRE Guwllaume ARNELL, Stephane
ARTANO. Alun BERTRAND, Hennt CABANEL, Mme Maryse CARRERE, MM Joseph
CASTELLL Yvor COLLIN, Jean-Piere CORBISEZ, Mme Josiane COSTES, M. Roman
DANTEC. Mme Nathalie DELATTRE, MM Jean-Marc GABOUTY, Enc GOLD, Jean-No#!
GUERINL Mme\’ennc?e GUILLOTIN. M Eric JEANSANNETAS. Mme Miraille
JOUVE. MM Olivier LEONHARDT, Jean-{laude REQUIER. Jean-Yvas ROUX &
Raymoed VALL,

Senateurs




31/08/2022 17:03 Lot : il forme les élus partout en France pour les prép al ie all ire - fr

Accueil / Economie / Agro-alimentaire

Lot : il forme les élus partout en France pour les préparer a I'autonomie
alimentaire

1000 = KT B/

e '-‘u objectifs que je me suis fixé ¢
4 grain » au questionnaire que j'ai adress¢
sques » et du « village de la nourriture ».

I’ld mais de fagon non ciblée, « )
t malheur du monde », attribue-t-
alimentaire.

nae lan Ahanan Moot Pabood o

f ¥ in &8 X

Agro-alimentaire, Cahors, Lot

Publié le 30/08/2022 a 16:32 , mis a jour a 16:32

Ecouter cet article @ Powered by ETX Studio

» 00:00/04:08 4

Stéphane Linou, le Lotois a l'initiative du mouvement Locavore, forme depuis deux ans
les élus partout en France. Son objectif : préparer I'autonomie alimentaire en cas de
rupture d'approvisionnement. Pour ce faire, il encourage les élus a enrichir leur plan

de sauvegarde communal.

Préparer les élus a un risque de pénurie alimentaire, c'est sa mission. Depuis deux ans,
Stéphane Linou qui vit a Beauregard, conseille les maires, les conseillers municipaux, les
conseillers communautaires et départementaux pour aller vers une autonomie
alimentaire. Le Lotois est loin d'étre un inconnu dans le paysage de la consommation
locale. En 2008, il a lancé le mouvement Locavore, son premier fait d'armes. " Je creuse

hitps:/iwvaw.ladepeche. r/2022/08/30/lot-il-forme-les-elus-partout-en-france-pour-les-prep jg-al ire-10513107.php




LE COURRIER DES MAIRES

et des élus locaux

Ces collectivités locales qui

veulent se préemunir contre
I'insécurité alimentaire

AGRICULTURE ET ALIMENTATION : DE LA TERRE A
L'ASSIETTE1/16

htt ps://www.cou rrierde sm aires.f r/article/c es-collectivites-local es-qui- veul ent- se-
premunir-contre-l-insecurite-alimentaire.53871#

EMMA CONQUET
Publié le 16/03/2023 a 11h45

Sujets relatifs
AgricultureAlimentationVotre Mandat

SOMMAIRE DU DOSSIER



17/05/2021 Prévention de risques : Biriatou prend une mesure pionniére | Euskal Herna | MEDIABASK

(@) mediabask.eus
2021 MAL 15 - 16:15h

Prévention de risques : Biriatou prend une
mesure pionniére
Lors de son dernier conseil municipal, les élus de Biriatou ont intégré au

Plan communal de sauvegarde le risque de rupture d‘approvisionnement
alimentaire. Une premiéere dans I'Hexagone.

Willy Roux

Lundi 3 mai, le conseil municipal de Biriatou a voté en faveur d’'une modification de
son Plan de sauvegarde communal en intégrant le risque de rupture
d‘approvisionnement alimentaire. C'est la premiére commune de I'Hexagone a
intégrer une réelle politique pour tenter de pallier une éventuelle pénurie alimentaire
causée par une rupture de la chaine d‘approvisionnement aprés une cyber-attaque,

hitps://wwew.mediabask.eus/eufinfo_mbsk/20210515/pr d q biriatou-prend: P 14



\\I//

5 ': Stéphane LINOU
2 = Tours, le 22/09/2022
[ ]

y epge L] ) ’ ey 7 ° $
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Et les gens, dans tout ca, on les
prépare comment ?

« Mangeonslocal ou
’Assiette de la Securite

ity Ml Civile »
sye@e Emission TV sur les Défis
" Locavores Bas Carbone




TE-MARITIME

LA ROCHELLE

Il met au défi de créer un
repas local et responsable

Invité lors de ['Université d'été ESt, Stéphane Linoy, initiateur de Locavore, a
donné des contraintes au traiteur chargé de nourrir les 250 personnes présentes

Le traiteur Julien Renaudeau de Planéte Sésame a relevé le défi de l'initiateur du
mouvement LOCavore. i1 casime

Etienne
larochelle@sudouest fr

nrepaschic, local et bas
U carbone, le tout pour

moins de 950 €.Voidi le
défi Locavore quia lancé Sté-
phane Linou, habitant du Lo,
en 2018 Ce mercredi 31 aoQr
2022, linidative féte ses quatre
ans. A travers la France, le ba-
roudeur parcourt lesroutesala
rencontre de personnes accep-
tant le challenge. pour ensuite
déguster le résultar en leur
compagnie.

Pour le moment, 36 défis ont
éré réalisés, toujours avec suc
cés. Invité lors de |'Universite
d'été de la fondartion Est (éner-
gie, efficacité, environnement
et territoires) de 1a Rochelle,
Fancien Conseiller général de
'Aude a cette fois imposé ses
contraintes au traiteur Julien
Renaudeau,de Planére Sésame.,
Ce dernier était chargé de la
préparation du repas pour les
250 invités et intervenants.

Un menu varié

Dans le cahier des charges du
défi, quatre contraintes sont
respecter. Les produits doivent
provenird'unedistance dest ki
lométres maximum a vol d'ok
seau, le repasdoitétre « chicwet
contenir aumoins trois plats, le
coutnedoit pasdépasser9,50 €

par personne et '‘équivalent
carbone de lassierte doit at-
teindre16kiloau plus. «je cher-
che a sensibiliser les popula-
tions et les médias ala nécessi-
1€ de pouvoir s'approvisioner
localement » explique Sié-
phane Linouw.

« Au menu
des emmerdes,
nous ne sommes
qu'a l'apéro »

Aumoment de passerétable,
les plats sont examinés avec
soin.Dessaladesde légumes en
entrée, des mogetresde Vendée
avec du poisson, des boulettes
de poischiche ou du poulet en
ﬁlax principal, une salade de

uits avec pommes et melons
ou une galette charentaise en
dessert.

Pour]Julien Renaudeau, le dé-
fi ne fut pas simple. « Le plus
compliqué fut la contrainte de
ladisrance. Nousavonsrécupé-
ré du filer de poisson de I'lle
dYeu. » Le traiteur qui a I'habi-
tude de travailler avec des pro-
duits exotiques a di adaprer
ses recettes. « Dans notre sa-
lade, nous avons remphcé la
mangue par de la péche.» Tous
les produits sont choisis méti-

culeusement. « Le pain et la ga-
lette sont faits avec de |a farine
deCourgon.»

Résilience alimentaire
Depuis deux ans, Stéphane Li-
nou a ajouté la contrainte bas
carbone. « |e I'ai calculée a par-
tirdes ambitions de I'Accord de
Paris, qui fixent le bilan car-
bone a6 kilo par personne par
jour. |'ai donc souhaité mon-
trer ce que cela représentait
dans une assletie, » Avec cette
nouvelle contrainte, les assiet-
tes ont vu la viande diminuer.
« C'est ce qui cotte le plus cher
encarbone, ersurroutla viande
rougen, préciseceluiquiestoni-
ginaire du Lot

Avant de passer a table, Sté-

hane Linou, frés engagé dans
[:i sécurit€ alimentaire, s'est
emparé de la scéne de lamphi-
théatre du forum des Pertuis.
«Aumenudesemmerdes,nous
ne sommes qud lapéro »,
lance-til face au public. Four
ancien élu, qui forme désor-
mais de nombreux conseillers
communaux sur le sujet de la
résilience alimentaire, des me-
sures doiventétre prises.«Nous
avons besoin d'un filet desécu-
rité si jamais les chaines d'ap-
provisionnement sont ame-
nées d se briser. » Des inquiétu
des de plus en plus justifiées
parlecomextegeupolmque
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ACTIONS & SOLUTIONS POUR NOS TERRITOIRES
CONFERENCE RENCONTRES & TEMOIGNAGES

JEUDI 02 NOVEMBRE 2023

Ressources en eau et alimentation durable
Comment relever ces défis collectifs sur nos territoires ?
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