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Dominique Courault, Stéphane Ruy 

1INRAE – Avignon Université Unit EMMAH (Mediterranean Environment and Modelling of Agroecosystems). 
Avignon (France) Université	2	nov	2023	

h1ps://www6.paca.inrae.fr/emmah	
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Changement climatique 

53 départements disposant d’au moins un arrêté d’usage de l’eau classé 
en crise, 19 en alerte renforcée, 11 en alerte, et 6 en vigilance.	

Arrêtés	Sécheresse	

Température	↗	

@exposé	A	Ribes,	CNRM		
Agroclim	18/10/2023	

et	impact	sur	l’état	des		
ressources	en	eau	

19 octobre 2023	
62 % des nappes phréatiques ont un 
niveau en dessous de la moyenne 	

@DATALAB	Données	et	Etudes	stats	
EvoluFon	de	la	ressource	en	eau	renouvelable	en	France	
1990-2018	
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Crucial	de	disposer	des	ou.ls	de	diagnos.cs	et	de	suivi	de	l’état	de	ces	ressources	

•  Besoin	d’iden.fier	les	cultures	et	les	modifica.ons	de	pra.ques		

•  Suivre	le	niveau	le	développement	des	cultures,	es.mer	leur	besoin		

•  Détecter	des	stress	hydriques	
•  Avoir	des	indicateurs	spa.alisés	de	l’évolu.on	des	agrosystèmes	

	

  Enjeu: Comment aider les territoires à s’adapter? 
     Comment vont évoluer les ressources en eau et la  
     production agricole? 

Renforcer	la	résilience	de	l’agriculture	en	agissant	notamment	
sur	les	sols,	les	variétés,	les	pra.ques	culturales	et	l’efficience	

de	l’eau	d’irriga.on	

@G	Belaud	
UMR	GEAU	
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  Identifier les leviers 

Conclusions	du	Varenne	de	l’eau	fev	2022	 AAProjets	France	2030	Démonstrateurs	territoriaux	

Agir	à	l’échelle	du	territoire	3	

Partager	une	vision	raisonnée	des	besoins	et	de	l’accès	aux	ressources	

Evaluer	les	risques	liés		
à	la	ré-uFlisaFon	d’eaux	
usées	traitées	

Développement	d’ouFls/
modèles	pour	esFmer	les	
besoins	en	eau	des	cultures	
suivant	le	
développement	des	cultures	
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  Qualité des ressources en eau souterraines 

dégrada.on	de	la	qualité	des	eaux	souterraines/pes.cides	
et	nitrates.	80%	des	points	de	prélèvements	révèlent	la	
présence	d’au	-	1	pes.cide	en	2018.	

octobre	2023	
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  Qualité des ressources en eau de surface 
Une	améliora.on	de	l’état	chimique		

Nature,	aout	2023	

mais	pas	du	bon	état	écologique	(nouveaux	polluants,	climat	=>	assec	,	espèces	
invasives...	cf	ar.cle	Nature)	
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  Pression sur les sols et état des sols 
source	Stolte	et	al	2016	(doi:10.2788/828742)		
Synthèse	au	niveau	européen	des	pressions	sur	les	sols	
et	les	processus	à	l’oeuvre	:	
	
–  érosion	(eau,	vent)	
–  baisse	du	taux	de	COrg	dans	les	sols	et	le	devenir	

des	tourbières	
–  compac.on	
–  ar.ficialisa.on	
–  pollu.on/contamina.on	
–  salinisa.on	
–  déser.fica.on	
–  inonda.on	et	glissement	de	terrain	
–  perte	de	biodiversité	
	
⇒	vision	à	l’échelle	UE	des	menaces	sur	la	“bonne	
santé”	globale	des	sols	



p. 10 Titre	de	la	présenta.on	
Date / information / nom de l’auteur	

  Pression sur les sols et état des sols 

au	niveau	Fr	:	le	GISSOL	coordonné	par	
INRAE	pour	l’inventaire,	la	ges.on	et	la	
surveillance	des	sols	
	
Illustra.on	sur	certaines	pressions	:		
–  carte	de	sensibilité	à	l’aléa	érosion	par	

canton		
–  ar.ficialisa.on	:	5%	des	sols	ar.ficialisés	

en	Frce,	40	000	à	90	000	ha/an	de	pertes	
de	surfaces	naturelles	ou	agricoles	ou	
fores.ères	(2000-2012,	source	Courtoux	
et	Clairevole,	CESE	2015)	=>	impact	sur	le	
cycle	de	l’eau,	la	forma.on	des	crues	par	
ruissellement,	la	recharge	des	nappes	
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  Un levier d’atténuation et d’adaptation : la transition 
agroécologique et ses potentiels impacts positifs sur [sol, 
eau] 

•  Une	diversité	de	défini.ons,	de	déclinaisons	et	
d’accepta.ons	(Doré	et	Bellon	2019,	
www.agroecology-pool.org	:	23	défini.ons	(FAO,	IPBES,	
CIRAD,	INRA…)	

•  Des	constantes	:	moindre	travail	du	sol,	augmenta.on	
du	COrg	du	sol,couvert	permanent	du	sol,	u.liser	les	
fonc.ons/processus	écologiques	

•  De	nombreuses	références	sur	l’impact	posi.f	sur	
l’érosion,	le	cycle	des	nutriments,	la	sta.blité	
structurale	de	certains	leveirs	(apport	MO,	macrofaune,	
agroforesterie,	couverts	permanents)	

•  De	nouvelles	références	sur	le	cycle	de	l’eau	
•  propriétés	hydriques	et	flux	:	limita.on	de	

l’évapora.on	-	augmenta.on	de	la	Réserve	U.le	
des	sols	-	augmenta.on	de	l’infiltra.on	

•  sur	le	rôle	des	microrganismes	(ö	RU,	efficience	de	
l’eau)	

Site	1		 Site	2	 Site	3	

Durée	ACS	 20	ans	 10	ans	 8	ans	

ö	Perméabilité	 x	3.2	 x	2.1	 x	1.4	
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  Evolution ReE renouvelable 
source	:		

baisse	de	la	ReE	renouvelable	(par	augm	générale	de	l’ETP	
et	baisse	des	pluies	ds	certains	cas).	
Sur	1959-2018,	baisse	de	la	ReER	pour	45%	des	sous	
bassins	adminisra.fs,	surtout	ds	Sud	Frce	et	surtout	à	
l’automne	



p. 13 Titre	de	la	présenta.on	
Date / information / nom de l’auteur	

  Baisse de la ReER => impact sur les milieux et les nappes 

source	:		

n’intègre	pas	les	sécheresses	2022	2023	...	
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  Importance des prélèvements/ de la conso agricole 
source	:		

besoin	agricole	d’eau	en	été,	période	
durant	laquelle	l’eau	est	peu	disponible	et	
avec	de	fortes	compé..ons	d’usage	
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  Des approches territoriales 

@thèse		
Elias	Ganivet	

Démarche	
	par2cipa2ve	

Démarche	intégrée	systémique:	l’eau	bien	commun	partagé	
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  De nombreux outils à disposition des chercheurs, des 
collectivités et BE  

h1ps://coclickeau.fr/#/home	
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  Conclusion 1 : Empreinte Environnementale  du panier alimentaire 
moyen (UE) 

source	
h1ps://doc.agribalyse.fr/documenta.on/le-
programme-agribalyse/introduc.on	
	
En  moyenne, 50 à 80 % des impacts environnementaux d’un produit 
alimentaire se situent lors de la phase de production agricole. Ainsi, 
pour la majorité des produits (hors cas particuliers), la transformation, 
le transport et l’emballage pèsent moins que la phase de production 
agricole. Mais la variabilité est également très importante à cette étape 
de production agricole (très grande diversité des modes et contextes 
de production)	
	
Notre	système	alimentaire,	et	surtout	notre	mode	de	produc.on,	a	
donc	un	impact	important	sur	les	ressources	=	le	sol	et	l’eau,	en	
quan.té	et	en	qualité	(fuites	de	nutriments	et	de	produits	
phytosanitaires) :importance et pertinence de regarder ensemble la 
gestion durable de la ressource en eau, la transformation de nos 
systèmes alimentaires et le développemnt de pratiques 
agroécologiques dans un contexte de pressions accrues sur les 
ressources 
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  Conclusion 2 : Une priorité pour 
INRAE 

Des	projets	impliquant	la	recherche	








































